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WYKŁAD I

Elementy znormalizowane w rysunku 

technicznym maszynowym

wykresy techniczne



Rodzaje rysunków technicznych maszynowych

Kryteria podziału:

1.Według sposobu przedstawienia przedmiotu 

(rysunek, szkic, schemat, plan, wykres)

2.Według metody rzutowania (rzutowy, 

aksonometryczny)

3.Według złożoności i szczegółowości 

(złożeniowy, zespołowy, częściowy, rysunek 

części)



Elementy znoramalizowane w rysunku 

technicznym.

1.Formaty arkuszy (zasadniczy A4, 

podstawowe, formaty pochodne np. A46), 

2.Rodzaje linii, grubości, zastosowanie, zasady 

rysowania, pierwszeństwo linii, 

3. tabliczki rysunkowe

4.Podziałka rysunkowa (główna i pomocnicza)

- zwiększające: 50:1, 20:1, 10:1, 5:1, 2:1...

- naturalna: 1:1

- zmniejszające: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50 ... 

5. Pismo techniczne



Arkusze



Pismo techniczne



Pismo techniczne

Uwaga są nowe normy,  PN ISO 3098, 

http://ich.prz.edu.pl/pl/130/









Pismo techniczne pochyłe, odmiana A





Rodzaje wykresów technicznych:

Bezsiatkowe,

Siatkowe (zwykłe, półlogarytmiczne i 

logarytmiczne)

kreskowe

Legenda, 

Oznaczenie osi współrzędnych  (jednostki miary, 

nazwa zmiennej, wartości liczbowe)
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Rodzaje linii





Pierwszeństwo w rysowaniu linii





Zastosowanie linii cienkiej













Linie odniesienia



WYKŁAD II

Rzutowanie prostokątne (rzuty Monge’a

Rysunek aksonometryczny































Stosowane zasady przy rysowaniu rzutów 

prostokątnych

a) Minimalna liczba rzutów dla jednoznacznego 

przedstawienia i zwymiarowania elementu

b)Ustawić element równolegle i prostopadle do rzutni 

(może być też rzut ukośny)

c) Rzut główny powinien przedstawiać element, lub 

zespól w jego położeniu użytkowym – są wyjątki

d)Elementy zmieniające położenie w czasie eksploatacji 

mogą być rysowane dowolnie  (dorysowane skrajne 

położenie linią dwupunktową)

e) Krawędzie niewidoczne można rysować linią kreskową 

ale należy tego unikać!!





Teoretyczne linie przenikania  w widokach i 

przekrojach



Rysunki aksonometryczne

A)Izometryczny (jednomiarowy)

B)Dimetryczny ukośny,

C)Dimetryczny prostokątny



Gdy rysujemy bez 

skrócenia:

Wielka oś elipsy:1,2 D0

mała oś elipsy: 0,7 D0

Osie są do siebie 

prostopadłe

Małe osie są równoległe 

do odpowiedniej osi 

głównej



Rysunek izometryczny (1:1) i rzuty prostokątne 





Rysunek dimetryczny ukośny



Osie są odchylone od poziomu i pionu o 7o





Konstrukcje pomocnicze







Rysunek dimetryczny prostokątny







WYKŁAD III

Przekroje i kłady



1. Jak powstaje przekrój?

2. Rodzaje przekrojów:

przekroje proste, 

złożone (stopniowe i łamane) 

 cząstkowe (wyrwania)

podział mniej techniczny: pionowy, poziomy, 

ukośny, wzdłużny, poprzeczny

Oznaczenia przekrojów

Kreskowanie pola przekroju

Linie przenikania otworów



Przekrój prosty







Przekrój stopniowy







Przekrój łamany







Zasady kreskowania przekrojów



Zasady kreskowania przekrojów





Kreskowanie dwu i trzech stykających się części



Kreskowanie części dwudzielnych i dużych pól 

przekrojów



Rysowanie przedmiotów z materiałów przeźroczystych



Oznaczenia materiałów na rysunkach technicznych









Przekroje cząstkowe (wyrwania)















Półwidoki, półprzekroje



Elementów znormalizowanych w przekrojach nie 

kreskujemy.





Co to jest kład i jaka jest różnica 

pomiędzy kładem a przekrojem?



Kłady (miejscowe i przesunięte)





Nie rysować kładów, tylko przekroje, gdy płaszczyzna 

przekroju przechodzi przez otwory i szczeliny przelotowe



Rysowanie przedmiotów o powtarzających się elementach





Oznaczanie szczególnych cech określonych powierzchni 

przedmiotu





WYKŁAD IV

Wymiarowanie



Zasady wymiarowania:

1. Zasada niepowtarzania wymiarów – podać 

tyle wymiarów i takie, które są niezbędne do 

jednoznacznego określenia przedmiotu – nic 

więcej!!

Każdy wymiar ma być podany tylko raz, 

niezależnie od tego czy element wykonany jest 

w jednym, czy kilku rzutach, na jednym czy kilku 

arkuszach,  jako odrębna część czy też w 

zespole.



2. Zasada podawania wymiarów koniecznych

(niezamykania łańcucha wymiarowego)

3. Zasada pomijania wymiarów oczywistych (np.

kąt pomiędzy liniami prostopadłymi czy

równoległymi, promień półokręgu między

prostymi równoległymi – jak w rowkach

wpustowych



Liczby wymiarowe, linie wymiarowe, pomocnicze linie 

wymiarowe





Koło wymiarów



Sposoby wymiarowania:

Równoległe 

Szeregowe

mieszane

Wybór po analizie, które wymiary są ważne 

ze względu na przyszłe działanie urządzenia, 

czy sposób obróbki.



Wymiarowanie równoległe (od wspólnej bazy)



Wymiarowanie szeregowe (łańcuch wymiarowy)



Wymiarowanie mieszane



Wymiarowanie:

- szeregowe

- równoległe



Wymiarowanie:

- szeregowe

- równoległe



Wymiarowanie:

- szeregowe

- mieszane



Jak wymiarować - ogólne wskazówki

 Rozmieszczać wymiary tak, aby najwięcej

można było odczytać patrząc od dołu i od

prawej strony.

 Pożądane jest, by porządkować wymiary:

zewnętrzne po jednej stronie, a wewnętrzne

po drugiej stronie rysunku.



 Starać się, aby nie przecinać linii wymiarowych

pomocniczymi liniami wymiarowymi



Nie wolno używać pomocniczych linii

wymiarowych, ani ich przedłużeń, jako linii

wymiarowych

wymiarować na tych rzutach, gdzie wymiarowane

elementy przedstawione są najdokładniej (raczej

przekroje a nie widoki)



Przedmioty o kształtach obrotowych wymiarować

na rzutach na płaszczyznę równoległą do ich osi

podłużnych.



Linie wymiarowe nie mogą się przecinać. Jest 

jeden wyjątek!!



Można podać jeden wymiar (grubość) na rzucie, 

lub nad linią odniesienia,  bez rysowania 

dodatkowego rzutu 



Można wymiarować średnice, stosując linię

wymiarową z jedną strzałką, gdy jest tylko półwidok

lub półprzekrój, albo wymiaruje się wiele średnic.







Powierzchnie symetryczne wymiarować tylko z jednej
strony osi symetrii



Szczegółowe przypadki wymiarowania

Wymiarowanie średnic
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Wymiarowanie długości i promieni łuków

a) Wymiarowanie promieni łuków





Wymiarowanie małych promieni łuków



Wymiarowanie długości łuku

90

120





Wymiarowanie sfazowania i zaokrąglenia 

krawędzi
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Wymiarowanie kątów







Pochylenie i zbieżność (zastępuje podanie 

wymiaru kąta)

a) zbieżność
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WYKŁAD V

Połączenia rozłączne i nierozłączne



Połączenia rozłączne (gwintowe, klinowe 

wpustowe, wielowypustowe, wtłaczane)

M S Tr Rd

St – stożkowy metryczny (do butli gazowych)

Rodzaje gwintów:

1. Ze względu na zarys naciętego gwintu

gw. rurowy walcowy



2. W zależności od stosunku nominalnych średnic 

gwintu do skoku gwintu wyróżniamy gwinty:

•zwykłe,

•drobnozwojowe (M201,5), 

•grubozwojowe



Przykładowo, z norm dla gwintu zwykłego M20: 

skok p=2,5 mm

Dla p=2,5 mm wysokość gwintu H=2,16 mm 

(rysować nie mniej niż 0,8 mm)

H



Dokładne rysowanie gwintów



W II stopniu uproszczenia wykorzystuje się 

symbole graficzne poszczególnych części 

połączenia.







Rysowanie gwintu w półwidoku





Połączenia gwintowe: rysunek uszczegółowiony i 

dwa stopnie uproszczenia

W I stopniu uproszczenia, pomija się, dla części 

złącznych: łuki, sfazowania, wyjścia rowków 

gwintu;

Dla innych elementów złącza: luzy pomiędzy 

częściami łączonymi, a złącznymi, gwinty w 

otworach nieprzelotowych oraz wyjścia rowków 

gwintu.





Przenikanie gwintów



Połączenia nierozłączne (spawane, nitowane, 

zgrzewane, lutowane,  skurczowe, wtłaczane)

Rodzaje spoin:

•Czołowe,

•Pachwinowe (kątowe – narożne teowe, krzyżowe)

Są symbole każdej z tych spoin.

Polska norma przewiduje dwa stopnie uproszczeń 

stosowanych w rysowaniu połączeń spawanych 

(przedstawienie uproszczone i umowne). Stopień 

uproszczenia przyjmuje się w zależności od 

podziałki i charakteru rysunku (dla zwiększenia 

czytelności rysunku złożeniowego)



NITY



Rysunek dokładny w przekroju

Rysunek dokładny w widoku



Połączenia spawane: uproszczenia

Nie trzeba rysować spoiny na całej długości



Wymiarowanie spoin (grubość, długość)



Wymiarowanie spoin pojedynczych







Spoina podwójna

Spoina złącza krzyżowego



Po tej samej stronie dwie kolejno ułożone spoiny



Oznaczenie dodatkowych wymiarów spoin







WYKŁAD VII

Rysunek złożeniowy i rysunki 

wykonawcze części



Rysunek 

wykonawczy 

części



Rysunek części wyciętej z 

blachy i wygiętej.

Wymiary są podzielone:

- Wymiary uzyskane w 

wyniku wygięcia blachy

- Wymiary uzyskane w 

wyniku wycięcia i 

obróbki blachy



Rysunek wykonawczy 

części wyciętej z blachy 

i wygiętej z drutu 

(podana jest potrzebna 

długość paska blachy 

oraz drutu przed 

wygięciem)



Rysunek kilku części różniących się tylko niektórymi wymiarami



Rysunek obróbki części znormalizowanej (łapy) - tylko 

dodatkowe informacje odnośnie obróbki.



Rysunek operacyjny – grubą linią zaznaczone są tylko te 

powierzchnie, które są w tej operacji obrabiane.



Rysunek złożeniowy 

(numerowane tylko 

zespoły)



Rysunek złożeniowy 

(numerowane części)





WYKŁAD VI

tolerowanie wymiarów liniowych

tolerowanie kształtu i położenia, 

stan powierzchni (chropowatość i 

falistość)





















Tolerowanie wymiarów liniowych





Tolerowanie mieszane – wymiary 

stolerowane mogą być 

sprawdzane sprawdzianami 

różnicowymi jak również 

mierzone uniwersalnymi 

narzędziami pomiarowymi.



Wymiarowanie:

- szeregowe

- mieszane



Wymiarowanie:

- szeregowe

- równoległe



Wymiarowanie:

- szeregowe

- mieszane



Tolerancja kształtu i położenia









F - jeżeli wartość liczbowa jest średnicą 

walcowego lub kołowego pola 

tolerancji

R - jeżeli wartość liczbowa jest 

promieniem walcowego lub 

kołowego pola tolerancji

T - jeżeli wartość liczbowa jest 

odległością między dwiema 

równoległymi płaszczyznami 

ograniczającymi obszar tolerancji

T/2 - jeżeli wartość liczbowa jest 

odległością między jedną z dwóch 

płaszczyzn  równoległych 

ograniczających obszar tolerancji  i 

ich płaszczyzną symetrii

Znak koła – jeżeli obszar tolerancji jest 

kulisty



Znak stosowany w przypadku tolerancji zależnej czyli gdy jej wartość 

może zmieniać się w zależności od rozmiaru przedmiotu. Tolerancja 

ta odnosi się do wymiarów maksymalnych.




















