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WYKLAD |

Elementy znormalizowane w rysunku
technicznym maszynowym
wykresy techniczne



Rodzaje rysunkow technicznych maszynowych

Kryteria podziatu:

1. Wedlug sposobu przedstawienia przedmiotu
(rysunek, szkic, schemat, plan, wykres)

2.Wedtug metody rzutowania (rzutowy,
aksonometryczny)

3. Wedlug ztozonosci i szczegotowosci
(ztozeniowy, zespotowy, czesciowy, rysunek
czesci)



Elementy znoramalizowane w rysunku
technicznym.

1.Formaty arkuszy (zasadniczy A4,
podstawowe, formaty pochodne np. A4*6),

2.Rodzaje linii, grubosci, zastosowanie, zasady
rysowania, pierwszenstwo linii,

3.tabliczki rysunkowe

4.Podziatka rysunkowa (gtéwna i pomocnicza)
- zwiekszajace: 50:1, 20:1, 10:1, 5:1, 2:1...

- naturalna; 1:1

- zmniejszajace: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50 ...

5. PiIsmo techniczne



Arkusze




Pismo techniczne
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Rys. 2.13. Wymiary pisma technicznego rodzaju A




Pismo techniczne
waga sg nowe normy, PN ISO 3098,

ttp://ich.prz.edu.pl/pl/130/
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Rysunek 1




Pismo techniczne pochyte, odmiana A
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Rodzaje wykresow technicznych:
*Bezsiatkowe,

=Siatkowe (zwykte, potlogarytmiczne i
logarytmiczne)

skreskowe

Legenda,

Oznaczenie osi wspotrzednych (jednostki miary,
nazwa zmiennej, wartosci liczbhowe)
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Rys. 19.1. Wykres bezsiatkowy (pogladowy)
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Rys. 19.7. Wykres kreskowy (z kreskami podziatkowymi)
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Rodzaje linii

ciqgla

kreskowa
punktowa
awupunktowa
falista

Zyqgzakowa

Rys. 2.6. Rodzaje linii rysunkowych
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Rys. 2.7. Prawidtowe rysowanie: a)-c) taczacych sig i przecinajacych linii ciggtych, punktowych i kreskowych, d), e) rdwnoleglych linii
ciggtych, kreskowych, punktowych i zygzakowych




Pierwszenstwo w rysowaniu linii

7R % 77




Rys. 2.9. Zastosowania linii ciggle) grubej










Rys. 2.10. Zastosowania linu ciaglej cienkiej







Rys. 2.11. Zastosowania linii punktowej cienkiej 1 dwupunkto-
wej




Rys. 2.12. Zastosowania linii falistej 1 zygzakowe)




Linie odniesienia
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WYKLAD i

Rzutowanie prostokatne (rzuty Monge’a
Rysunek aksonometryczny





















Rys. 4.1. Prostopadtoscian rzutni










Rys. 4.4. Przyktad dowolnego ukladu rzutow




Arkusz 1

Rys,h4.5. Oznaczenia widokéw rysowanych na oddzielnych arku
S$Zac

Arkusz 3




Jix

Arkusz 1

A

Rys. 4.7. Rozmieszczanie czgéci jednego rzutu na kilku arku-

szach

Arkusz 2




Rys. 5.2. Przedmiot w sze$ciu rzutach (wg metody rzutowania E)
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Rys. 4.6. Oznaczenia przekrojow rysowanych na oddzielnych
arkuszach




Stosowane zasady przy rysowaniu rzutow
prostokatnych

a) Minimalna liczba rzutéw dla jednoznacznego
przedstawienia i zwymiarowania elementu

b)Ustawic element rownolegle i prostopadle do rzutni
(moze byc¢ tez rzut ukosny)

c) Rzut glowny powinien przedstawiac element, lub
zespol w jego potozeniu uzytkowym — sg wyjatki

d) Elementy zmieniajgce potozenie w czasie eksploatacji
moga bycC rysowane dowolnie (dorysowane skrajne
potozenie linig dwupunktowg)

e) Krawedzie niewidoczne mozna rysowac liniag kreskowg
ale nalezy tego unikac!!






Teoretyczne linie przenikania w widokach |
przekrojach




Rysunki aksonometryczne

A)lzometryczny (jednomiarowy)

C)Dimetryczny prostokatny




Gdy rysujemy bez
skrocenia:

Wielka os elipsy:1,2 D,

mata os elipsy: 0,7 Do

Osie sg do siebie
prostopadte

Mate osie sg rownolegite
do odpowiedniej osi
gtownej




Rysunek izometryczny (1:1) i rzuty prostokatne
NN




Rys. 17.3. Przedmiot w rzucie izometrycznym



Rysunek dimetryczny ukosny

Rys. 17.4. Rzut dimetryczny ukosny: a) uktad osi wspotrzednyc
b) przedmiot w rzucie dimetrycznym ukosnym




Osie sg odchylone od poziomu | pionu o 7°




Rys. 17.5. Rysowanie w rzucie dimetrycznym uko$nym fig
plaskich przy wykorzystaniu ich elementow rownolegtych do osi
ukladu (elementy te wykreslono na rysunku cienkimi liniami)




Konstrukcje pomocnicze







Rys. 17.10. Rzuty dimetryczne ukosne przedmiotu w ukladzie o katach miedzy osia




Rysunek dimetryczny prostokatny




Rys. 17.12. Okregi w rzucie dimetrycznym prostokat







WYKLAD Il

Przekroje i ktady



1. Jak powstaje przekroj?

2. Rodzaje przekrojow:
=przekroje proste,

=zlozone (stopniowe i famane)
= czgstkowe (wyrwania)

*podziat mniej techniczny: pionowy, poziomy,
ukosny, wzdtuzny, poprzeczny

Oznaczenia przekrojow
Kreskowanie pola przekroju

Linie przenikania otworow



Przekroj prosty
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Rys. 5.12. Oznaczanie Sladu plaszczyzny przekroju
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Przekroj stopnlowy
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Przekroj tamany
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Zasady kreskowania przekrojow

#“‘1
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Rys. 5.13. Kierunki kreskowania przekrojow




Zasady kreskowania przekrojow

Rys. 5.15. Kreskowanie pol: a) tego samego przekroju, b)
stykajacych sie potprzekrojow




Rys. 5.14. Przekroje zaczerniane

7 ) MRS

A

NSNS NSNS NN




[T)
‘O
(b
N
(&)
2
7p)
L
(&)
>
O
2
©
=
>
b
(7p)
L
Q
Q
N
)
-
S
O
Q
c
©
S
o)
=
N
Q
-
'



Kreskowanie czesci dwudzielnych i duzych pol

przekrojow
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Rysowanie przedmiotéw z materiatéw przezroczystych




Oznaczenia materiatow na rysunkach technicznych

Masy plastyczne, guma

Szklo i materiaty przezroczyste w stanie statym




Izolacja przeciwwilgociowa

Tynk, gips, azbestocement

Materialy sypkie
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Beton zbrojony (zelbet)

' Drewno w przekroju poprzecznym

Drewno w przekroju wzdluznym



Grunt naturainy

Kamien naturalny

Ceramika 1 materialy ceramiczne




Przekroje czgstkowe (wyrwania)
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Rys. 5.23. Przekroje czgstkowe (wyrwania)
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ys. 5.25. Szczegoty budowy przedmiotow w powigks




Polwidoki, potprzekroje




Elementow znormalizowanych w przekrojach nie
kreskujemy.
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Co to jest kiad i jaka jest roznica
pomiedzy ktadem a przekrojem?



Ktady (miejscowe i przesuniete)
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ys. 5.31. Kilka ktadow jednego przedmiotu



A

Rys. 5.29. Kiady miejscowe 1 przesunigte

L1




Nie rysowac ktadow, tylko przekroje, gdy ptaszczyzna
przekroju przechodzi przez otwory i szczeliny przelotowe




Rysowanie przedmiotéw o powtarzajacych sie elementach







Oznaczanie szczegolnych cech okreslonych powierzchni
przedmiotu
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WYKLAD IV

Wymiarowanie



Zasady wymiarowania:

1. Zasada niepowtarzania wymiarow — podac
tyle wymiarow i takie, ktore sg niezbedne do
jednoznacznego okreslenia przedmiotu — nic
wiecej!!

Kazdy wymiar ma by¢ podany tylko raz,

niezaleznie od tego czy element wykonany jest
w jednym, czy kilku rzutach, na jednym czy kilku
arkuszach, jako odrebna czesc czy tez w

zespole.



2. Zasada podawania wymiarow koniecznych

(niezamykania fancucha wymiarowego)

3. Zasada pomijania wymiarow oczywistych (np.
kat pomiedzy Iliniami prostopadiymi czy
rownolegtymi, promien potokregu miedzy
prostymi rownolegtlymi - Jjak w rowkach

wpustowych



Liczby wymiarowe, linie wymiarowe, pomocnicze linie
wymiarowe







Koto wymiarow

Rys. 6.7. Kierunki umieszczania wymiaroOw limowych: a) me-
toda 1, b) kolo wymiardw, ¢) metoda 2 -




Sposoby wymiarowania.:

*Réwnoleglte

nSzeregowe

"mieszane

Wybor po analizie, ktore wymiary sg wazne
ze wzgledu na przyszte dziatanie urzadzenia,

czy sposob obrobki.



Wymiarowanie rownolegte (od wspolnej bazy)




Wymiarowanie szeregowe (tancuch wymiarowy)




Wymiarowanie mieszane




Wymiarowanie:

AN A A ” - szeregowe
15'& '

- rownolegte




Wymiarowanie:

- SzZeregowe

- rownolegte




Wymiarowanie:

- SzZeregowe

- mieszane




Jak wymiarowac - ogolne wskazowki

Rozmieszczac wymiary tak, aby najwiecej
mozna byto odczytaC patrzac od dotu | od
prawej strony.

Pozadane jest, by porzadkowac¢ wymiary:
zewnetrzne po jednej stronie, a wewnetrzne

po drugiej stronie rysunku.



= StaracC sie, aby nie przecinac linii wymiarowych

pomochniczymi linifami wymiarowymi

Rys. 6.8. Rozmieszczanie wymiarow rﬁwnnlcg}ycﬁ: a) bledne, b)
rawidiowe




*Nie wolno uzywac pomocniczych linii

wymiarowych, ani ich przediuzen, jako linii

wymiarowych

*wymiarowac na tych rzutach, gdzie wymiarowane

elementy przedstawione sa najdokitadniej (raczej

przekroje a nie widoki)
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rzutach na ptaszczyzne rownolegta do ich osi

na

podiuznych.




] 1 4

*Linie wymiarowe nie moga sie przecinac. Jest
jeden wyjatek!!

Rys. 6.11. Wymiarowanie przedmiotow o ksztaitach obrotowych
w rzucie na plaszczyzng: a) prostopadlg do osi, b) rownoleglg do
osi




*Mozna podac¢ jeden wymiar (grubosc¢) na rzucie,
lub nad linig odniesienia, bez rysowania
dodatkowego rzutu




*Mozna wymiarowac sSrednice, stosujac linie
wymiarowg z jedng strzatka, gdy jest tylko potwidok

lub potprzekroj, albo wymiaruje sie wiele srednic.

5
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Rys. 6.15. Wymiarowanie $rednic przy uzyciu linu wymiarowych
z jedna strzalkg




*Powierzchnie symetryczne wymiarowac tylko z jednej
strony osi symetril




Szczegotowe przypadki wymiarowania

Wymiarowanie srednic






Uproszczone wymiarowanie przekrojow o ksztaicie prostokata

7514 14%7




Wymiarowanie diugosci i promieni tukow

a) Wymiarowanie promieni tfukow

Rys. 6.18. Wymiarowanie promieni







Wymiarowanie matych promieni tukow

%V




Wymiarowanie dtugosci tuku

A 120




Rys. 6.19. Wymiarowanie malych promieni i promieni o wspol-
nym srodku




Wymiarowanie sfazowania i zaokraglenia
krawedzi

R 0,4 R 0,4




Wymiarowanie katow







e)

o

30

J0°

60°

d)
50°



Pochylenie i zbieznosc (zastepuje podanie
wymiaru kata)

a) zbieznosc¢




b) pochylenie

Stozek sciety
Z S







WYKLAD V

Potaczenia roztgczne I nieroziagczne



Polaczenia roztaczne (gwintowe, klinowe
wpustowe, wielowypustowe, wttaczane)

Rodzaje gwintow:

1. Ze wzgledu na zarys nacietego gwintu

St — stozkowy metryczny (do butli gazowych)




2. W zaleznosci od stosunku nominalnych srednic
gwintu do skoku gwintu wyrézniamy gwinty:

-zwykle,
drobnozwojowe (M20*1,5),

egrubozwojowe



Przyktadowo, z norm dla gwintu zwykiego M20:
skok p=2,5 mm

Dla p=2,5 mm wysokos¢ gwintu H=2,16 mm
(rysowac nie mniej niz 0,8 mm)




Doktadne rysowanie gwintow
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Rysowanie gwintu w potwidoku




d)

Rys. 10.23. Rysowanie uszczegdtowione tbow srub oraz nakretek
szesciokatnych i czworokatnych




Potaczenia gwintowe: rysunek uszczegotowiony |
dwa stopnie uproszczenia

W | stopniu uproszczenia, pomija sie, dla czesci
ztgcznych: tuki, sfazowania, wyjscia rowkow
gwintu;

Dla innych elementow zigcza: luzy pomiedzy
czesciami tgczonymi, a ztgcznymi, gwinty w
otworach nieprzelotowych oraz wyjscia rowkow
gwintu.



Rysunek uszczegdtowiony potaczenia

umowne

uproszczone
w przekroju w widoku




Przenikanie gwintow

(kA L
MR

A




Potaczenia nieroztagczne (spawane, nitowane,
zgrzewane, lutowane, skurczowe, wttaczane)

Rodzaje spoin:

Czolowe,

‘Pachwinowe (katowe — narozne teowe, krzyzowe)
S3q symbole kazdej z tych spoin.

Polska norma przewiduje dwa stopnie uproszczen
stosowanych w rysowaniu potgczen spawanych
(przedstawienie uproszczone i umowne). Stopien
uproszczenia przyjmuje sie w zaleznosci od
podzialki i charakteru rysunku (dla zwiekszenia
czytelnosci rysunku ziozeniowego)
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(I g G

fl})ysunek doktadny w widoku




Polaczenia spawane: uproszczenia

Widok od strony przeciwne)j

Nie trzeba rysowac spoiny na catej diugosci



Wymiarowanie spoin (grubosc¢, diugosc)




Wymiarowanie spoin pojedynczych

a)

al/!




mm

AN




2) ol
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b)



Spoina podwdjna ——e S

m




Po tej samej stronie dwie kolejno utozone spoiny

E) a1 ; ay
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Oznaczenie dodatkowych wymiaréw spoin







1 10.3. Dodatkowe znaki uzywane w oznaczeniach spoin

Znak

Objasnienie

Przyktad zastosowania

Kreska prosta, wklesta lub wypukta nad znakiem spoiny oznacza, ze lico
spoiny powinno by¢ plaskie, wkleste lub wypukle w stanie surowym

Kotwica nad znakiem spoiny oznacza, ze podtopienia i inne karby nalezy
usung¢ przez obrobke skrawaniem, uzyskujac lagodne przejscie do
metalu rodzimego

Potkole oznacza pelny przetop w obszarze gardzieli rowka uzyskany
przez wykonanie podspoiny lub spoiny podktadowej. Znak umieszcza si¢
po przeciwnej stronie znaku umownego (rys. 10.12b)

Linia odniesienia majaca choragiewke na zalamaniu oznacza, ze spoina
powinna by¢ wykonana przy montazu

Okrag na zatamaniu linii odniesienia oznacza ciaglto$¢ spoiny na catym
obwodzie zlacza

Prostokat otwarty wraz z literami MR oznacza spawanie na podktadce
spawalniczej, usuwanej po wykonaniu spoiny. Znak umieszcza si¢ po
przeciwnej stronie znaku umownego

Spawanie na stalej podkladce spawalniczej




WYKLAD VI

Rysunek ziozeniowy i rysunki
wykonawcze czesci
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fabliczka

Rysunek czesci wycietej z
blachy I wygiete].

Wymiary sa podzielone:

- Wymiary uzyskane w
wyhniku wygiecia blachy

- Wymiary uzyskane w
wyniku wyciecia |
obrobki blachy



Konce

ey /
N/ _zaokraglic /
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Toblicika

Rysunek wykonawczy
czesci wycietej z blachy
| wygietej z drutu
(podana jest potrzebna
1 dlugos¢ paska blachy
oraz drutu przed
wygieciem)
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Liczba zebdw

Modut normalny

J ]\

Zarys odniesienia

kat zarysu

luz wierzchotkowy

Kat pochylenia linii zeba

Wspdtczynnik przesuniecia zarysu

Doktadnosé wykonania

Dtugosé wzdtui wspdlnej normalnej przez 10 zebdw

65,94-00

Wysokosé zeba

4,k

Koto wspétpracujace

numer rysunku

2.15.M

liczba zebdw

30

Srednica podziatowa

60

Dtugosé

Tabliczka

Rysunek kilku czesci réznigcych sie tylko niektorymi wymiarami
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Rysunek obrébki czesci znormalizowanej (fapy) - tylko
dodatkowe informacje odnosnie obrobki.




Rysunek operacyjny — grubg linig zaznaczone sq tylko te
powierzchnie, ktére sg w tej operacji obrabiane.



Rysunek ztozeniowy
(numerowane tylko
- zespoty)

Tabliczka




Rysunek ziozeniowy
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(numerowane czesci)
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8 |Podkladka 7 9 |PN/M-82008

6 |Sruba M6x20 8 |PN/M-82110

1 | Uszczelka 40x 25x 8 7 |file

1 | Pokrywa § |L450 NP 20.14.06

{ | Pokrywa 5 [L450 P20.14.05

1 | Tuleja dystansowa 4 [Sth

2 | tozysko toczne 6205 3 |PN/M-86102

1 |03 2 135 —

1 | Kolo pasowe 1 [ L 450 NP 20.14.04
iLodé : | NR | MATERI NR MODELU
SZTUK NAZWA CZESCH czedel| LUB HORAI:%A LB FOREMNIKA| WAD!

NR.ZMIANY |IL.ZMIAN TRESE ZMIANY | PODPIS | DATA
KONSTR. — 61 |
KRESLE | @8ews30]] . A

SPRAWDZ. g{ Znak { nazwa wytwerni NP 70 14
ZATWIERDZ, E& —m | |

PODZIALKA ZASTEPUJE RYS.  |ARKUSZY 1]

1:1

gZacz pasa

PREZ RYS.  |ARKUSZ 1]



WYKLAD VI

tolerowanie wymiarow liniowych

tolerowanie ksztaitu i potozenia,

stan powierzchni (chropowatosc |
falistosc)



Powierzchnia rzeczywista &) Powterzchnia nominalna

—
\

/Praf” nominalny

—
Profil rzeczywisty




a) b)) d) e
Rys. 8.1. Symbole graﬁczne do oznaczania struktury powierz-
chni

Rys. 8.2. Proporcje wymiarowe symboli 1 parametrow do ozna-
czania struktury powierzchni
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1=1 i=1
5
gdzie: y,; — wysokosc i-tego wzniesienia profilu, y,;

— glebokosc i-tego wglebienia profilu,

a)

m
,L[nia.
srednia




Linia

srednia

b) srednie arytmetyczne odchylenie profilu chropowato-
§ci R, — $rednia arytmetyczna wartoSci bezwzglednych
odchylen profilu y od linii §redniej m w przedziale odcinka
elementarnego [ (rys. 8.12b)

1 l
Ra = Tj |y(x)|dx
0

gdzie y(x) — rownanie profilu chropowatosci, lub w przy-
blizeniu

1 n
R ~ — .
™ .-; |yl

gdzie: y, — odchylenie i-tego punktu profilu, n — liczba
punktoéw podziatu odcinka elementarnego.

Odcinek elementarny | —jest to dtugo$¢ linii odniesienia
przyjeta do wyznaczania nieréwnosci, charakteryzujaca
chropowatos¢ powierzchni.

Linia $rednia profilu chropowatosci m — jest to linia
odniesienia dzielaca profil chropowatosci tak, ze w prze-
dziale odcinka elementarnego | suma kwadratow od-
chylen profilu y od tej linii jest minimalna.




a) ra125/ D) Rz’ ) 367

Ra 20 Rz &80

Ra 5 ; RZZO;
Z Z

Rys. 8.4. Oznaczenia najmniejszej 1 najwigkszej dopuszczalne;
chropowatosci

Q) b) 0

Frezowac Docierac ra 0% C hromowac

al25 Ra Qo4 ;
V//S/////// : %//////Af YL

Rys. 8.5. Oznaczenia chropowatosci oraz: a), b) sposobu obrobkai,
¢) powloki na powierzchni
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Rys. 8.7. Sposoby umieszczania oznaczen chropowato$ci na
rysunkach




Tablica 8.2. Symbole kierunkowosci struktury powierzchni

Rodzaj Przyklady
kierunko- Odmiana kierunkowosci sposobu Symbol Szkic
wosci obrobki
Rownolegta (do krawedzi powierzchni | Struganie E:
w rzucie, na ktorym podano symbol) Dlutowanie
% Slady obrobki é
ﬁ -
2 Prostopadla (do krawedzi powierzchni | Toczenie A
= w rzucie, na ktorym podano symbol) wzdluzne C&E:I
2 Struganie
ﬁ Diutowanie _L I l l It\uﬂu
o) : -
< Slady obrobkt
2
Wspolsrodkowa (w przyblizeniu — wzgle- Toczenie
dem $rodka powierzchni) czolowe
Frezowanie
czolowe C
Skrzyzowana (w dwoch kierunkach uko- Frezowanie
$nych wzgledem krawedzi powierzchni w rzu- | czolowe
cie, na ktorym podano symbol) Dogtadzanie

Slady obrobki




Rys. 8.9. Oznaczanie roznych chropowatosci czeSci tej sa
powierzchni

a) b)

Niklowa¢ Niklowac

Rys. 8.11. Przyklady oznaczen dopuszczalnej chropowato
powierzchni powlekanych




Gdy jedno z kilku oznaczen chropowatosci powierzchni ma
powtorzy¢ na rysunku wiecej razy niz inne oznaczenia

“I |
l AN

L)

Tabliczka

Tabliczka



Tolerowanie wymiarow liniowych

Rys. 7.1. Wymiary liniowe: a) zewn¢trzne, b) Wewn@trzne,‘
c) mieszane, d) posrednie
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Przedmiot
poprawny

* Przedmiot
wadliwy
Przedmiot

_peprawny

~ Przedmiot

wadliwy

Przedmiot

_wadliny_
“Przedmiol
wadliwy
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Rys. 7.2. Wymiary: nominalny i graniczne, tolerancja wymiaru i odchytki




9
7B |
S20R7* 402 y Tolerowanie mieszane — wymiary

stolerowane mogg byc¢
82090 (535 8199 max sprawdzane sprawdzianami

roznicowymi jak rowniez
| mierzone uniwersalnymi
narzedziami pomiarowymi.

Rys. 7.5. Tolerowanie wymlarow za pomoca: a), b)
z normy PN-EN 20286-2:1996, c) odchylek liczbo
symboli i odchylek, ) wymiaru granlcznego

Rys 7.6. Wymiarowanie watka o jednakowej $rednicy no
1 roznych je; tolerancjach



Wymiarowanie:

AN A A ” - szeregowe
15'& '

- mieszane




Wymiarowanie:

- SzZeregowe

- rownolegte




Wymiarowanie:

- SzZeregowe

- mieszane




Tolerancja ksztattu i potozenia

Rodzaje tolerancji Znak

Tolerancje ksztaltu

Tolerancja prostoliniowosci
Tolerancja plaskosci
Tolerancja okraglosci
Tolerancja walcowoééi

Tolerancja zarysu przekroju wzdiuz-
nego




Tolerancje polozenia

Tolerancja rownolegtosci
Tolerancja prostopadiosci
Tolerancja nachylénié
Tolerancja wspolosiowosci
Tolerancja symetrii
Tolerancja pozycji

Tolerancja przecinania sie osi




Tolerancja bicia promieniowego
Tolerancja bicia osiowego

Tolerancja bicia w wyznaczonym kie- | /
runku

Tolerancja bicia promlemowego cal-
kowitego

- Tolerancja bicia osiowego ca}kom-
tego -

- Tolerancje ztozone
polozenia i ksztattu

Tolerancja ksztaltu wyznaczonego
Zarysu |

Tolerancja ksztaltu wyznaczonej po-
wierzchni |

D )
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Rys. 7.13. Sposoby umieszczania ramek oznaczen wzgledem tolerowanych elementow przedmiotow
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® - jezeli wartosc liczbowa jest srednicg
) walcowego lub kotowego pola
) ’ tolerancji

0,08 , ] SNNT Z oo .
R - jezeli wartosc liczbowa jest

¢) ) 9 promieniem walcowego lub
. @ kotowego pola toleranciji
% h) T - jezeli wartosc liczbowa jest
o odlegtoscig miedzy dwiema
) o b rownolegtymi ptaszczyznami
ograniczajgcymi obszar tolerancji
T/2 - jezeli wartosc liczbowa jest
Rys. 7.12. Oznaczenia tolerancji ksztattu i potozenia odleg’foécia miedzy jedna 7z dwoch

ptaszczyzn rownolegtych
ograniczajgcych obszar tolerancji |
ich ptaszczyzng symetrii

Znak kota — jezeli obszar tolerancji jest
kulisty
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ancji ksztaltu 1 polozenia

Rys. 7.14. Wzory znakéw stosowanych w oznaczeniach tole

Znak stosowany w przypadku tolerancji zaleznej czyli gdy jej wartosc

moze zmieniac sie w zaleznosci od rozmiaru przedmiotu. Tolerancja
ta odnosi sie do wymiarow maksymalnych.



0,05/200

0,1
005/300

01/200% 200

rvs. 7.15. Rozne przypadki tolerowania ksztattu i polozen
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7.17. Oznaczenia tolerancji polozenia elementu tolerowa-
) wzgledem elementu odniesienia (bazy pomiarowe;)
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Rys. 7.16. Tolerowanie réwnociésné' a)' kilku powi

5 . wdl ; WIETZC
thlqakowej tolerancji, b) ksztaltu i polozenia jgc):lnej po
chni -




Tablica 7.7. Oznaczenie tolerancji ksztaltu -

Tolerancja

Tolerancja prostoliniowoéci "tworzacych plaszczyzny

- = |0/

VS
l

Odchytka prostoliniowosci (nieprostoliniowos$é) rzeczywistej
tworzacej plaszczyzny, mierzona w kierunku strzatki w plasz-
Czyznach rownolegtych do plaszczyzny rysunku, nie moze prze-

roczy¢ 0,1 mm na catej dlugosci | plaszczyzny, czyli rzeczywisty
ksztalt tworzacej musi sie znalezé miedzy dwiema prostymi
fownolegltymi odlegltymi od siebie o 0,1 mm.




Tylko wkleslosc

ddchytka prostoliniowosci krawedzi w plaszczyznie rysunku r
noze przekroczy¢ 0,1 mm, przy czym moze to bycC tylko wkle
0SC.




0,06

J 0,04/300
S S S S S,

Odchytka prostoliniowosci tworzgcej plaszczyzny nie moze prze-
kroczy¢ 0,06 mm na calej dlugosci ptaszczyzny 1 jednoczesnie 0,04
mm na 300 mm w dowolnym miejscu na calej dlugosci.




Tolerancja rownolegtosci dwoch osi

2:]
X1

0
B

O@Chy}ka rownolegltosci (nierdwnolegtosc) osi otworu 7 wzgledem

OS1 otworu /7 (bazy) w ptaszczyznie A-A4 nie moze przekroczy¢ 0, |

Mm na dtugosci otworu 7, czyli 0§ otworu / w przekroju A-A4 musi

ZNalez¢ sig¢ miedzy dwiema prostymi x; 1 x; odlegtymi od siebie o
» L Inm.,

\




Tolerancja prostopadtosci dwoch osi

&

Odchytka prostopadtosci (nieprostopadtosc¢) osi czopa o $rednicy d
wzglgdem os1 otworu (bazy pomiarowej), mierzona w ptaszczyznie
rzutu, na ktorym podano oznaczenie tolerancji, nie moze przekro-
czy¢ 0,04 mm na catej dtugosci / czopa, czyli 0§ rzeczywista czopa
musi si¢ znalez¢ migdzy dwiema prostymi prostopadtymi do osi
otworu 1 oddalonymi od siebie o 0,04 mm.







